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الفلكُ وعلومُ الفضاءِ

رُ بثمنٍ المعادنُ كنوزٌ لا تقُدَّ

استشفاءٌ واستجمامٌ
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الصفحةالموضوع

نات الأرضِ مُكوِّ





مة مممةةالملمققددممةةالمقدِّ االململمققددِِّّ

الحمد الله رب العالمين، والصلاة والسلام على سيد المرسلين سيدنا محمد، صلى االله عليه وسلم، 
وعلى آله وصحبه أجمعين.

ا من رؤية وزارة التربية والتعليم، وسعيها إلى تحقيق التعليم النوعي المتميز على  وبعد، فانطلاقً
نحوٍ يلائم حاجات الطلبة، وإعداد جيل من المتعلِّمين على قدر من الكفاية في المهارات الأساسية اللازمة 
دين بمعارف ومهارات وقيم تساعد على بناء شخصياتهم  زوَّ للتكيف مع متطلبات الحياة وتحدياتها، مُ
نِيَ هذا المحتو￯ التعليمي وفق المفاهيم والنتاجات الأساسية لمبحث علوم الأرض  بصورة متوازنة؛ بُ
اللازمة   المفاهيم  على  ز  ويُركِّ الطلبة،   ￯لد العلمية  الكفاية  أساس  يُمثِّل  الذي  العاشر  للصف  والبيئة 
م؛ لذا حرصنا على  ا من غير وجود فجوة في التعلُّ لتمكينهم من الانتقال إلى المرحلة اللاحقة انتقالاً سلسً
نِيَ  ا عن التوسع الأفقي والسرد وحشد المعارف؛ إذْ عُ بناء المفهوم بصورة مختزلة ومكثفة ورشيقة بعيدً
م الذاتي، وإشراك  م، بتفعيل استراتيجية التعلُّ بالتركيز على المهارات، وإبراز دور الطالب في عملية التعلُّ

م أبنائهم. الأهل في عملية تعلُّ
المفاهيم  منها  كلٌّ  ن  تضمَّ وقد  بعناية،  اختيرت  موضوعات  على  التعليمي   ￯المحتو اشتمل 

ز. ركَّ م مهارات علوم الأرض والبيئة بأسلوبٍ شائق ومُ الأساسية لتعلُّ
نِيَ هذا المحتو￯ على تحقيق الطالب النتاجات العامة الآتية: لذا، بُ

ف خصائص المعادن؛ للتميز بينها، وتصنيفها. -  تعرُّ
-  وصف الخصائص العامة للأحواض المائية الجوفية والسطحية ومشكلاتها.

نات النظام الشمسي. كوِّ -  فهم نمطية العلاقة بين مُ

واالله ولي التوفيق

بسم االله الرحمن الرحيم
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المحورُ

ناتُ الأرضِ مُكوِّ

السؤالُ الرئیسُالنتاجُ المرتبطُ بالمفھومِالمفھومُ

المعدنُ وخصائصُھُ
ف مفھومَ المعدنِ، مُبیِّنًا بعضَ  أتعرَّ

خصائصِھِ الفیزیائیةِ، مثلَ: اللونِ، 

والحُكاكةِ، والقساوةِ.

ما خصائصُ المعادنِ التي 
لُ تصنیفَھا، وتمییزَ  تسُھِّ

بعضِھا منْ بعضٍ؟



۷

  لمْ یكنْ لمعدنِ الذھبِ - حتىّ وقتٍ قریبٍ- استخداماتٌ علمیةٌ، أوْ صناعیةٌ، أوْ تقنیةٌ تستحقُّ الذكرَ باستثناءِ 
تْ بھِ - في العقودِ الأخیرةِ- في  طبِّ الأسنانِ. غیرَ أنَّ المواصفاتِ الفیزیائیةَ والكیمیائیةَ لھذا المعدنِ زجَّ
الصناعةِ  میادینِ  إلى  یذھبُ  العالميِّ  إنتاجِھِ  منْ   ٪۲۰ نحوَ  فأصبحَ  مختلفةٍ؛  وصناعیةٍ  علمیةٍ  تطبیقاتٍ 

، والكیمیاءِ، وصناعةِ الطیرانِ، والأقمارِ الصناعیةِ، وصولاً إلى بِدَلِ رجالِ الإطفاءِ. الإلكترونیةِ، والطبِّ

ةٍ، مثلِ وادي أبو خشیبةَ. توجدُ اكتشافاتٌ واعدةٌ للذھبِ بالأردنِّ في مناطقَ عِدَّ

نتاجاتُ التعلُّمِ

بعدَ الانتھاءِ منْ دراسةِ ھذا الدرسِ سأكونُ قادرًا على أنْ:
فَ مفھومَ المعدنِ.  • أتعرَّ

حَ بعضَ الخصائصِ الفیزیائیةِ للمعادنِ، مثلَ: اللونِ، والحُكاكةِ، والقساوةِ. • أوُضِّ
• أمُیِّزَ المعادنَ بعضَھا منْ بعضٍ عنْ طریقِ خصائصِھا.

رُ بثمنٍ رررُُ ببثثثمممنننٍٍالمعادنُ كنوزٌ لا تُقدَّ االململمعععاادددنننُُ كككنننوووزززٌٌ لالالا تتتُُقققدددََّّ



۸

ناتِ المادةِ، ثمَّ أجُیبُ عنِ الأسئلةِ التي تلیھِ: طَ المفاھیميَّ الآتيَ الذي یمُثِّلُ مُكوِّ  أنظرُ المُخطَّ

ناتُ المادةِ في الطبیعةِ؟ ۱ -  ما مُكوِّ

ناتِ المادةِ یعَُدُّ مادةً نقیةً؟  ۲ -  أيُّ مُكوِّ

نُ المعادنُ؟ ۳ -  مِمَّ تتكوَّ

-  أدرسُ الجدولَ الآتيَ الذي یمُثِّلُ مجموعةً منَ المعادنِ، ثمَّ أكُمِلُ الفراغَ في الأسئلةِ التي تلیھِ:

 أكتشفُ

ُ أ أتھـیَّـ

ناتُ المادةِ مُكوِّ

مخلوطٌمُركَّبٌعنصرٌ

المعدنُ
اسمُ المعدنِ

(الصیغةُ الكیمیائیةُ)
المعدنُ

اسمُ المعدنِ
(الصیغةُ الكیمیائیةُ)

معدنُ الكوارتزِ

(SiO2)

معدنُ الجبسِ

(CaSO4.2H2O)

معدنُ الذھبِ

(Au)

معدنُ الكبریتِ

(S)



۹

لبعضِ المعادنِ خصائصُ فیزیائیةٌ، یمُكِنُ بھا تمییزُ بعضِھا منْ بعضٍ، مثلِ: اللونِ، والحُكاكةِ، والقساوةِ.

لونُ المعدنِ
أنظرُ الجدولَ الآتيَ الذي یبُیِّنُ بعضَ ألوانِ المعادنِ، ثمَّ أجُیبُ عنِ الأسئلةِ التي تلیھِ:  

 أكتشفُ

ُ أُفسرِّ

ُ أُفسرِّ

الكالسیتُالكوارتزُالأزوریتُالملاكیتُالمعدنُ

شفّافٌ شفّافٌأزرقُأخضرُاللونُ

۱ -  قدْ تكونُ المعادنُ عناصرَ، مثلُ: معدنِ ..................، ومعدنِ................................ .

باتٍ، مثلُ: معدنِ ..................، ومعدنِ ............................... . ۲ -  قدْ تكونُ المعادنُ مُركَّ

یةٍ مثلِ معدنِ .................. . یةٍ مثلِ معدنِ ..................، ولافلزِّ ۳ -  تصُنَّفُ المعادنُ إلى فلزِّ

لِ الإنسانِ. نُ ................ منْ موادَّ عضویةٍ، وتوجدُ في ............... بشكلٍ حُرٍّ منْ دونِ تدخُّ ٤ -  لا تتكوَّ

باتٍ. -   قدْ تكونُ المعادنُ عناصرَ أوْ مُركَّ
، وذاتُ  دٌ، وھيَ منْ أصلٍ غیرِ عضويٍّ -   المعادنُ: موادُّ صُلْبةٌ نقیةٌ طبیعیةٌ، لھا تركیبٌ كیمیائيٌّ مُحدَّ

شكلٍ ھندسيٍّ منتظمٍ. 

یعَُـدُّ اللـونُ منَ الخصائـصِ الظاھـرةِ للمعدنِ؛ 
زُهُ، وھـذا اللونُ  إذْ یوجـدُ لـكلِّ معـدنٍ لـونٌ یمُیِّـ
یسُـاعِدُ علـى تمییـزِ كثیرٍ مـنَ المعـادنِ، ولكنَّ 
تشـابھِ  إلـى  نظـرًا  كافٍ؛  غیـرُ  وحـدَهُ  اللـونَ 
بعـضِ المعـادنِ فـي ألوانِھـا، مثـلِ: الكوارتزِ، 
والكالسـیتِ؛ ولتغیُّـرِ لـونِ بعضِ المعـادنِ عندَ 
احتوائـھِ علـى شـوائبَ مثـلَ معـدنِ الكوارتـزِ 

الـذي یصبـحُ لونـُھُ وردیًّا.

۱ -  ھلْ تتشابھُ المعادنُ منْ حیثُ اللونُ؟ أذكرُ مثالاً على ذلكَ منَ الجدولِ.   

۲ -  ھلْ یمُكِنُ استعمالُ خصیصةِ اللونِ لتمییزِ الكوارتزِ منَ الكالسیتِ؟ 



۱۰

الحُكاكةُ
معدنَيِ  حَكِّ  إلى  المجاورةُ  الصورةُ  تشیرُ   -

غیرِ  بیضاءَ  خزفٍ  بقطعةِ  والبیریتِ  الذھبِ 

مصقولةِ، وذاتِ قساوةٍ كبیرةٍ (لوحُ الحُكاكةِ): 

۱ -  ھلْ یمُكِنُ التمییزُ بینَ معدنَيِ الذھبِ والبیریتِ 

عنْ طریقِ خصیصةِ اللونِ؟

۲ - ھلْ یوجدُ اختلافٌ بینَ لونِ حُكاكةِ معدنِ 

الذھبِ ولونِ حُكاكةِ معدنِ البیریتِ؟ 

القساوةُ
منَ الخصائصِ الفیزیائیةِ للمعادنِ، القساوةُ؛ وھيَ مقاومةُ المعدنِ للخدشِ. 

درجةُ  معروفةٍ  معادنَ   ۱۰ منْ  نُ  یتكوَّ الذي  موس  مقیاسِ  باستعمالِ  المعدنِ  قساوةِ  درجةِ  تحدیدُ  یمُكِنُ    -

قساوتِھا. مستعینًا بالجدولِ الآتي الذي یمُثِّلُ ھذا المقیاسَ، أجُیبُ عنِ السؤالینِ التالیینِ:

ُ أُفسرِّ
-   الحُكاكةُ: لونُ مسحوقِ المعدنِ عندَ خدشِھِ بقطعةِ خزفٍ بیضاءَ غیرِ مصقولةٍ.

-  قدْ تتشابھُ ألوانُ بعضِ المعادنِ، ولكنْ یمُكِنُ تمییزُ بعضِھا منْ بعضٍ عنْ طریقِ خصیصةِ الحُكاكةِ؛  
فالذھبُ والبیریتُ متشابھانِ في اللونِ، ومختلفانِ في لونِ الحُكاكةِ؛ إذْ إنَّ لونَ حُكاكةِ البیریتِ أسودُ، 

. ولونَ حُكاكةِ الذھبِ أصفرُ ذھبيٌّ

الماسُالكورندومُالتوبازُالكوارتزُالأورثوكلیزُالأباتیتُالفلوریتُالكالسیتُالجبسُالتلكُالمعدنُ

درجةُ 
القساوةِ

۱۲۳٤٥٦۷۸۹۱۰

۱ - أيُّ ھذهِ المعادنِ أكثرُ قساوةً؟

۲ - ھلْ یمُكِنُ للكوارتزِ خدشُ الكورندومِ والفلوریتِ؟

(أ) حُكاكةُ معدنِ البیریتِ.(أ) حُكاكةُ معدنِ الذھبِ.

 أكتشفُ

 أكتشفُ



۱۱

ُ أُفسرِّ
دُ درجتُھا بخدشِ المعدنِ بمعدنٍ  -   یمُكِنُ التمییزُ بینَ المعادنِ عنْ طریقِ خصیصةِ القساوةِ، التي تحُدَّ

آخرَ معلومِ القساوةِ.
فُ المعادنِ، والتمییزُ بینَھا عنْ طریقِ خصائصَ أخرى مثلَ المغناطیسیةِ. -   یمُكِنُ تعرُّ

۱ - أصُنِّفُ الموادَّ الآتیةَ إلى معادنَ، وموادَّ غیرِ معدنیةٍ:

الكوارتزُ، الفحمُ، الماءُ، النفطُ، الكالسیتُ، العملةُ المعدنیةُ.

۲ - مستعینًا بالجدولِ الآتي الذي یمُثِّلُ خصائصَ بعضِ المعادنِ، أجُیبُ عنِ السؤالینِ التالیینِ:

دُ ألوانُ بعضِ المعادنِ مثلِ المایكا؟  أ -  لماذا تتعدَّ
ب-  ھلْ یمُكِنُ تمییزُ المایكا منَ الفلسبارِ عنْ طریقِ خصیصةِ الحُكاكةِ؟

أُطبِّقُ

الموادُّ غیرُ المعدنیةِالمعادنُ

المعدنُ

الھیماتیتُالفلسبارُالبیریتُالمایكا

اللونُ
أبیضُ، أخضرُ، 

. فضيٌّ
، أصفرُ،  ذھبيٌّ

. نحاسيٌّ
 ، أبیضُ، زھريٌّ

. رماديٌّ
. ، بنُِّيٌّ رماديٌّ

حمراءُ.بیضاءُ.خضراءُ، سوداءُ.بیضاءُ.الحُكاكةُ

 (٥-٦). (٦– ٦٫٥). (٦– ٦٫٥). (۲– ۲٫٥).القساوةُ



۱۲

 أُقيِّمُ تعلُّمي

۱ - أصُنِّفُ المعادنَ الآتیةَ كما في الجدولِ التالي:
الألماسُ، الكوارتزُ، الفضةُ، النحاسُ، الغالینا، الھالیتُ، الذھبُ، الكبریتُ.

یةُ یةُالعناصرُ الفلزِّ باتُ الكیمیائیةُالعناصرُ اللافلزِّ المُركَّ

۲ -  ما المقصودُ بالمعدنِ؟

۳ -  ما الخصیصةُ التي یمُكِنُ بھا تمییزُ المعادنِ الظاھرةِ في الصورةِ الآتیةِ على نحوٍ أكثرَ منْھُ في 
الخصائصِ الأُخرى؟

٤ -  أعُلِّلُ: لا یمُكِنُ التمییزُ بینَ معدنَيِ الكوارتزِ والكالسیتِ اعتمادًا على خصیصةِ اللونِ وحدَھا.



۱۳

٥ -  أقرأُ النصَّ الآتيَ، ثمَّ أجُیبُ عنِ السؤالِ الذي یلیھِ:

فَ درجةَ قساوةِ المعادنِ. أرُتِّبُ الموادَّ التي وردَتْ في النصِّ على مِسْطرةٍ؛ لأتعرَّ

في حالةِ عدمِ وجودِ مقیاسِ موس، یمُكِنُ تحدیدُ درجةِ قساوةِ المعدنِ باستخدامِ ظفرِ الإصبعِ 
ذي القساوةِ (۲٫٥)، والعملةِ النحاسیةِ (۳٫٥)، واللوحِ الزجاجيِّ (٥٫٥)، ونَصْلِ السكّینِ 

الفولاذيِّ (٦٫٥)، ولوحِ الحُكاكةِ (٦٫٥ - ۷).



المحورُ

ناتُ الأرضِ مُكوِّ

السؤالُ الرئیسُالنتاجُ المرتبطُ بالمفھومِالمفھومُ

الخزّانُ الجوفيُّ
أستقصي الخصائصَ الفیزیائیةَ للخزّانِ 

، مُبیِّنًا نطُُقَھُ الرئیسةَ. الجوفيِّ
ما الخصائصُ الفیزیائیةُ 
؟ لنطُُقِ الخزّانِ الجوفيِّ

المیاهُ الجوفیةُ الساخنةُ
فُ الأسبابَ التي تؤدّي إلى  أتعرَّ

تسخینِ المیاهِ الجوفیةِ.

ةُ في  كیفَ تنشأُ المیاهُ الحارَّ

؟ الأردنِّ

.مواردُ المیاهِ في الأردنِّ ؟أبُیِّنُ مواردَ المیاهِ في الأردنِّ ما مواردُ المیاهِ في الأردنِّ

یاتُ القطاعِ المائيِّ في الأردنِّ  تحدِّ
یاتِ التي توُاجِھُ القطاعَ  حُ التحدِّ أوُضِّ

، مُبیِّنًا كیفیةَ إدارةِ  المائيَّ في الأردنِّ

مواردِ المیاهِ.

كیفَ یمُكِنُ إدارةُ مواردِ 

؟ المیاهِ بفاعلیةٍ في الأردنِّ



۱٥

یعَُدُّ الأردنُّ منَ الدولِ الغنیةِ بالمیاهِ الجوفیةِ الساخنةِ التي تشقُّ طریقَھا إلى سطحِ الأرضِ في صورةِ ینابیعَ 

لتَِ الینابیعُ؟   ساخنةٍ؛ إذْ یوجدُ فیھِ ما یزیدُ على (۳۰۰) ینبوعٍ منَ المیاهِ المعدنیةِ الساخنةِ. فكیفَ تشكَّ

نتاجاتُ التعلُّمِ

بعدَ الانتھاءِ منْ دراسةِ ھذا الدرسِ سأكونُ قادرًا على أنْ:

، وأبُیِّنَ نطُُقَھُ الرئیسةَ. •  أصَِفَ الخصائصَ الفیزیائیةَ للخزّانِ الجوفيِّ

فَ الأسبابَ التي تؤدّي إلى تسخینِ المیاهِ الجوفیةِ. •  أتعرَّ

ااسسستتتشششفففاااءءءٌٌ وووااسسستتتججج˴˴˴مممٌٌاستشفاءٌ واستج˴مٌ



۱٦

؛ وھوَ طبقةٌ صخریةٌ تمتازُ  عُ المیاهُ الجوفیةُ تحتَ سطحِ الأرضِ، في ما یسُمّى الخزّانَ الجوفيَّ المائيَّ تتجمَّ

؟ بخصائصَ تتیحُ خزْنَ الماءِ فیھا، وتسمحُ لھُ بالحركةِ خلالھَا. فما خصائصُ الخزّانِ الجوفيِّ

-  أبُیِّنُ كیفَ یمُكِنُ لطبقةٍ صخریةٍ أنْ تسمحَ بحركةِ المیاهِ خلالھَا، وتحتفظَ بِھا في صورةِ میاهٍ جوفیةٍ.

نُ منْ ثلاثةِ نطُُقٍ رئیسةٍ (التشبُّعُ، والتھویةُ،  ، ویتكوَّ -  بناءً على الشكلِ الآتي الذي یمُثِّلُ الخزّانَ الجوفيَّ

والصخورُ غیرُ المُنفِّذةِ)، أملأُ الفراغَ بما ھوَ مُناسِبٌ في الجدولِ، ثمَّ أجیبُ عنِ السؤالینِ التالیینِ:

 أكتشفُ

ُ أ أتھـیَّـ

نطاقُ الصخورِ غیرُ المُنفِّذةِنطاقُ التشبُّعِنطاقُ التھویةِوجھُ المقارنةِ

وجودُ الماءِ فیھِ

إمرارُ الماءِ

؟ بَ المیاهِ الجوفیةِ منَ الخزّانِ الجوفيِّ ۱ -  ما الذي یمنعُ تسرُّ

۲ -  ماذا أسُمّي الظاھرةَ الناتجةَ منْ تقاطعِ منسوبِ المیاهِ الجوفیةِ معَ سطحِ الأرضِ؟ 



۱۷

 أكتشفُ

ُ أُفسرِّ

الفیزیائیةِ  الخصائصِ  ومنَ  دةٌ.  مُحدَّ فیزیائیةٌ  خصاصُ  منْھا  لكلٍّ  ةٍ،  عِدَّ نطُُقٍ  منْ  الجوفيُّ  الخزّانُ  نُ  یتكوَّ

للطبقاتِ الصخریةِ التي تسمحُ لھذهِ الطبقاتِ خزنَ الماءِ فیھا: المسامیةُ، والنفاذیةُ.

۱ - المسامیةُ

 . فُ مسامیةُ الصخرِ بأنَّھا النسبةُ المئویةُ لمجموعِ حجمِ الفراغاتِ في الصخرِ إلى حجمِھِ الكلِّيِّ تعُرَّ

ةٍ، منْھا: شكلُ الحبیباتِ، وتجانسُھا منْ حیثُ الحجمُ، وطریقةُ ترتیبِھا،  تعتمدُ المسامیةُ على عواملَ عِدَّ

علمًا بأنَّ المیاهَ الجوفیةَ توجدُ في مساماتِ الصخرِ، وتشقُّقاتِھِ. 

۲ - النفاذیةُ
كَ الماءُ خلالھَا. فُ النفاذیةُ بأنَّھا قابلیةُ الصخورِ لأنْ یتحرَّ -   تعُرَّ

-   تعتمدُ النفاذیةُ على مسامیةِ الصخورِ، وعلى اتصالِ المساماتِ في ما بینَھا.
یعَُدُّ  لذا  كبیرتینِ؛  ونفاذیةٍ  بمسامیةٍ  یمتازُ  الذي  الرمليُّ  الصخرُ  المُنفِّذةِ  الصخورِ  على  الأمثلةِ  منَ    -

الخزّانُ الجوفيُّ الرمليُّ منْ أفضلِ الخزّاناتِ الجوفیةِ.

منسوبِ  تقاطعِ  نتیجةَ  الینابیعُ  لُ  تتشكَّ

ما  الأرضِ.  سطحِ  مع  الجوفیةِ  المیاهِ 

بعضِ  في  الحرارةِ  درجةِ  ارتفاعِ  سببُ 

الینابیعِ؟

ُ أُفسرِّ

المیاهُ الجوفیةُ الساخنةُ: میاهٌ تزیدُ درجةُ 
على  ۹°س)   - (٥°س  بنحوِ  حرارتِھا 
معدلِ درجةِ حرارةِ الھواءِ في المنطقةِ 
التي  الأسبابِ  ومنَ  فیھا.  توجدُ  التي 

تؤدّي إلى تسخینِ المیاهِ الجوفیةِ:
-  قُرْبُ ھذهِ المیاهِ منَ الصھارةِ الماغماتیةِ. 



۱۸

؛ وھوَ زیادةُ درجةِ الحرارةِ عندَ زیادةِ العمقِ بمعدلِ (۱°س) لكلِّ (۳۳)  -  الممالُ الحراريُّ الأرضيُّ

مترًا في العمقِ. 

أُطبِّقُ
۱ -  أيُّ الصخورِ الآتیةِ قدْ تكونُ صخورًا غیرَ مُنفِّذةٍ للماءِ:

؟ ، الصخرُ الطینيُّ صخرُ البازلتِ، صخرُ الغرانیتِ، الصخرُ الرمليُّ

؟ لماذا؟ ۲ -  تمُثِّلُ الأشكالُ الآتیةُ عیِّناتٍ منْ صخورٍ جوفیةٍ، أیُّھا یصلحُ لتكوینِ خزّانٍ جوفيٍّ

رُ ارتفاعَ درجةِ حرارتِھِ؟ ، فكیفَ أفُسِّ نَ ینبوعٌ ساخنٌ بعیدًا عنْ مناطقِ النشاطِ البركانيِّ ۳ -  إذا تكوَّ

( جـ )( ب )( أ )

 أُقيِّمُ تعلُّمي

رِ تخزینِ الماءِ في الخزّانینِ الجوفیینِ الظاھرینِ في الشكلِ الآتي.  ۱ -  أبُیِّنُ سببَ تعذُّ

۲ -  أعُلِّلُ: الخزّانُ الجوفيُّ الرمليُّ منْ أفضلِ الخزّاناتِ الجوفیةِ.

فُ المیاهَ الجوفیةَ الساخنةَ. ۳ -  أعُرِّ

صخرُ منَ الغرانیتِ

صخرٌ رمليٌّصخرٌ رمليٌّ

صخرٌ مُنفِّذٌ

صخرٌ مُنفِّذٌ

صخرٌ غیرُ مُنفِّذٍ

(ب)( أ )



۱۹

حححٌٌّّ فيفيفي االململموووااررردددِِ أأمممْْ هههدددرررٌٌشُحٌّ في المواردِ أمْ هدرٌ شششُُ

هِ في مزرعتِھِ بالأزرقِ، أخذَ الجدُّ یشیرُ إلى التلالِ المحیطةِ بالمزرعةِ، وھوَ  لِ زیدٍ معَ جدِّ في أثناءِ تجوُّ

یرسمُ في مُخیِّلتِھِ صورةً جمیلةً للماضي، حیثُ كانَ الماءُ وفیرًا، والمَزارعُ الخصبةُ مُنتشِرةً في مختلفِ 

الخصبةُ  والأرضُ  الماءِ،  في  ا  شُحًّ تعاني  فالمنطقةُ  الیومَ؛  الحالُ  تغیَّرَ  لقدْ  قائلاً:  زیدًا  خاطبَ  ثمَّ  الأرجاءِ. 

أصبحَتْ جرداءَ، وقدَ ھجرَھا أصحابُھا للعملِ في المدنِ.

نتاجاتُ التعلُّمِ

بعدَ الانتھاءِ منْ دراسةِ ھذا الدرسِ سأكونُ قادرًا على أنْ:

. •  أبُیِّنَ مواردَ المیاهِ في الأردنِّ

 . •  أقُیِّمَ الوضعَ المائيَّ وإدارتَھُ في الأردنِّ

 . یاتِ التي یوُاجِھُھا القطاعُ المائيُّ في الأردنِّ •  أذكرَ التحدِّ

حَ كیفیةَ إدارةِ مواردِ المیاهِ. •  أوُضِّ



۲۰

ُ أ أتھـیَّـ

ا في المیاهِ؛ فحصةُ الفردِ الأردنيِّ منْھا أقلُّ الحصصِ في العالمَِ؛ إذْ لا تتجاوزُ ما نسبتھُُ  یعاني الأردنُّ شُحًّ
دَتْھُ المنظماتُ الدولیةُ بـِ ۱٥۰۰ م۳ سنویًّا. ومشكلةُ العجزِ المائيِّ  ۱٥٪ منْ مستوى خطِّ الفقرِ المائيِّ الذي حدَّ

آخذةٌ بالتزایدِ؛ ما یتطلَّبُ إیجادَ حلولٍ مُبتكَرةٍ لھا.

تنقسمُ مصادرُ المیاهِ في الأردنِّ إلى قسمینِ رئیسینِ، ھما: المصادرُ المائیةُ التقلیدیةُ، والمصادرُ المائیةُ غیرُ 
التقلیدیةِ.

أقرأُ التقریرَ الإحصائيَّ الصادرَ عنْ وزارةِ المیاهِ والريِّ عامَ ۲۰۱۷م، ثمَّ أجُیبُ عنِ الأسئلةِ التي تلیھِ:

 أكتشفُ

ةِ السنويةِ في الأردنِّ حوالي ٧٨٠ مليون م٣، منْها ٥٠٥ ملايينَ م٣ مياهً  دَ بلغَ حجمُ المياهِ المُتجدِّ
تْ حصةُ الفردِ منْ ٣٤٠٠ مترٍ مكعبٍ  ، حيثُ انخفضَ ، و٢٧٥ مليونَ م٣ مياهً جوفيةً سطحيةً
ةِ إلى أقلَّ منْ ١٠٠ مترٍ مكعبٍ بحلولِ العامِ ٢٠١٧. دَ ا عامَ ١٩٤٦ منَ المياهِ العذبةِ المُتجدِّ ăسنوي
المياهِ  كمياتُ  تْ  لَ سجَّ حينِ  في   ،٢٠١٧ لعامِ  م٣  مليونَ   ١٫٣٥٦ الاحتياجاتُ  تِ  بلغَ ما  في 
ٍ مكعبٍ (بعجزِ ٣٠٣ ملايينَ م٣)، منْها ٩٠٧ المستعملةِ لجميعِ الأغراضِ ١٫٠٥٣ مليونَ متر

)، و ١٤٦ مليونَ م٣ غيرُ تقليديةٍ (مياهٌ عادمةٌ  ملايينَ م٣ منْ مصادرَ تقليديةٍ (سطحيةٌ وجوفيةٌ
والمناطقِ   ،%٣ وللصناعةِ   ،%٤٤٫٦ وللشربِ   ،%٥١٫٤ الزراعيةِ  للأغراضِ  منْها   ،( ةٌ عالجَ مُ

النائيةِ ١%.

؟ ۱ - ما مصادرُ المیاهِ في الأردنِّ

۲ - أقُیِّمُ حصةَ الفردِ منَ المیاهِ وَفقَ المعاییرِ العالمیةِ.

نُ  ۳ - أمُثِّلُ كمیاتِ المیاهِ المستعملةِ لجمیعِ الأغراضِ برسمِ قطاعٍ دائريٍّ لھا، تبعًا لمصادرِھا، ثمَّ أدُوِّ
استنتاجي.

٤ - ما نسبةُ العجزِ في احتیاجاتِنا المائیةِ؟

٥ - أقترحُ حلولاً ناجعةً لھذا العجزِ.

؟ ٦ - ما تأثیرُ التغیُّرِ المناخيِّ في الوضعِ المائيِّ في الأردنِّ

؟ ۷ - ھلْ توجدُ أسبابٌ أخُرى تؤُثِّرُ سلبًا في الوضعِ المائيِّ في الأردنِّ



۲۱

تنقسمُ مصادرُ المیاهِ في الأردنِّ إلى قسمینِ رئیسینِ، ھما: المصادرُ المائیةُ التقلیدیةُ التي تشملُ المیاهَ   -
السطحیةَ والمیاهَ الجوفیةَ، والمصادرُ المائیةُ غیرُ التقلیدیةِ التي تشملُ المیاهَ العادمةَ المُعالجَةَ.

، ولا  ا في المیاهِ، وطلبًا متزایدًا علیھا؛ ما أدّى إلى ازدیادِ نسبةِ العجزِ المائيِّ یعاني الأردنُّ شُحًّ   -
، وعدمِ توافرِ مصادرَ مائیةٍ بدیلةٍ، وازیادِ النموِّ  سیَّما في ظلِّ تغیُّرِ المناخِ، وقلَّةِ الھطلِ المطريِّ
. وھذا یحُتِّمُ على جمیعِ الجھاتِ المسوؤلةِ إعدادَ الخططِ  ، والھجراتِ المتتالیةِ إلى الأردنِّ السكانيِّ
 ، المناسبةِ للحدِّ منْ نسبةِ ھذا العجزِ، وكذلكَ تنفیذُ مشاریعَ ھادفةٍ، مثلِ: مشاریعِ الحصادِ المائيِّ

ومشاریعِ تنقیةِ المیاهِ العادمةِ.

ُ أُفسرِّ

۱- نشاطُ عصفٍ ذھنيٍّ
، مثلِ  رُ أنا وزملائي في طرائقَ مُبتكَرةٍ ومبادراتٍ تسُھِمُ في حلِّ مشكلةِ شُحِّ المیاهِ في الأردنِّ أفُكِّ

إعادةِ استخدامِ میاهِ الوضوءِ أوْ میاهِ المشاربِ في المدارسِ.

۲- تصمیمُ مطویةٍ
، وطرائقِ ترشیدِ استھلاكِ الماءِ فیھِ.  مُ مطویةً عنِ الوضعِ المائيِّ في الأردنِّ أصُمِّ

أُطبِّقُ

یاتُمصدرُ الماءِ طرائقُ إدارتِھِالتحدِّ

-  الإشرافُ على حفرِ الآبارِ.-  قلَّةُ الھطلِ.المیاهُ الجوفیةُ

المیاهُ السطحیةُ

المیاهُ العادمةُ المُعالجَةُ

الحصادُ المائيُّ

۱ -  أملأُ الفراغَ بما ھوَ مُناسِبٌ في الجدولِ الآتي:

۲ -  ما طرائقُ ترشیدِ استھلاكِ المیاهِ التي یمُكِنُ اتِّباعُھا للمحافظةِ على المیاهِ؟

 أُقيِّمُ تعلُّمي



المحورُ

الـفـَلكُ

السؤالُ الرئیسُالنتاجُ المرتبطُ بالمفھومِالمفھومُ

كواكبُ النظامِ الشمسيِّ
، مُبیِّنًا  فُ كواكبَ النظامِ الشمسيِّ أتعرَّ

خصائصَھا الفیزیائیةَ، وأسسَ تصنیفِھا.

ما خصائصُ كواكبِ النظامِ 

؟ الشمسيِّ



۲۳

الفضاءِ  إلى  أطُلقَِ  الذي   (Voyager 1) ۱فویاجر الفضائيُّ  المِسبارُ  وزُحَلَ  المشتري  كوكبَيِ  إلى  وصلَ 

إلى  إضافةً  الضخمینِ،  الكوكبینِ  لھذینِ  تفصیلیةً  صورةً  یَعرضُ  مِسبارٍ  أولَ  وكانَ  ۱۹۷۷/۹/٥م،  بتاریخِ 

فُھا؟   أقمارِھِما. فما خصائصُ الكواكبِ؟ كیفَ یمُكِنُ تعرُّ

نتاجاتُ التعلُّمِ

بعدَ الانتھاءِ منْ دراسةِ ھذا الدرسِ سأكونُ قادرًا على أنْ:

 . فَ كواكبَ النظامِ الشمسيِّ •  أتعرَّ

. •  أبُیِّنَ بعضَ خصائصِ كواكبِ النظامِ الشمسيِّ

. حَ أسسَ تصنیفِ كواكبِ النظامِ الشمسيِّ •  أوُضِّ

˾َ الكواكبِ ˾˾˾ََ االللكككوووااكككبببِِرحلةٌ ب رررحححلللةةةٌٌ بب



۲٤

ُ أ أتھـیَّـ

دةٍ، وتستمدُّ ضوءَھا منَ الشمسِ، وتمتازُ معظمُ كواكبِ  تدورُ حولَ الشمسِ ثمانیةُ كواكبَ في أفلاكٍ مُحدَّ
النظامِ الشمسيِّ بوجودِ أقمارٍ تدورُ حولھَا.

للكواكبِ خصائصُ عامةٌ تشتركُ فیھا، وبعضُھا یختلفُ عنْ بعضٍ في الخصائصِ الفیزیائیةِ.

أدرسُ الجدولَ الآتيَ، ثمَّ أجُیبُ عنِ السؤالینِ التالیینِ:

الكواكبُ الخارجیةُالكواكبُ الداخلیةُتصنیفُ الكواكبِ

الخصائصُ الفیزیائیةُ 
للكوكبِ

نبتونأورانوسزحلُالمشتريالمریخُالأرضُالزھرةُعطاردُ

بعدهُ عنِ الشمسِ 
۰٫۳۹۰٫۷۲۱۱٫٥۲٥٫۲۹٫٤٥۱۹٫۱۸۳۰٫۰٦(وحدةٌ فلكیةٌ)

سرعتھُ المداریةُ
٤۷٫۹۳٥٫۰۲۹٫۸۲٤٫۲۱۳٫۱۹٫۷٦٫۸٥٫٤(كم / ث)

زمنُ دورانِھِ حولَ 
۹۱۰ ساعات۲٤ٍ ساعة۲٤ً ساعة۲٤۳ً یومًا٥۹ یومًامحورِهِ (یومُ الكوكبِ)

۱٦ ساعة۱۷ً ساعةًساعاتٍ

قُطْرهُ بدلالةِ قُطْرِ 
۰٫۳۸۰٫۹٥۱۰٫٥۳۱۱٫۱۹۹٫٤٥٤٫۰۱۳٫۹٦الأرضِ

كتلتُھُ بدلالةِ كتلةِ 
۰٫۰٥٥۰٫۸۱٥۱۰٫۱۰۷۳۱۷٫۸۹٥٫۱٦۱٤٫٥٤۱۷٫۱٥الأرضِ

صُلْبٌصُلْبٌصُلْبٌصُلْبٌطبیعةُ سطحِھِ
لیسَ لھُ 
سطحٌ 
صُلْبٌ

لیسَ لھُ 
سطحٌ 
صُلْبٌ

لیسَ لھُ 
سطحٌ 
صُلْبٌ

لیسَ لھُ 
سطحٌ 
صُلْبٌ

متوسطُ درجةِ  حرارةِ 
-۲۰۰-۱۹٥-۱٤۰-۱۱۰-۱٦۷٤۷٥۱٦٦٥سطحِھِ (°س)

زمنُ دورانِھِ حولَ 
۱٫۸۸ من سنةٌ واحدة۲۲۲ٌ یومًا۸۸ یومًاالشمسِ ( سنةُ الكوكبِ)

السنةِ
۱۱٫۸
سنةً

۲۹٫٦
سنةً

۸۳٫۸
سنةً

۱٦٤٫٦
سنةً

۱  -  ما المقصودُ بیومِ الكوكبِ؟

۲  -  أيُّ ھذهِ الكواكبِ أقصرُ یومًا؟

 أكتشفُ



۲٥

۳  -  أيُّ ھذهِ الكواكبِ أكبرُ حجمًا؟

٤  -  أيُّ ھذهِ الكواكبِ أصغرُ حجمًا؟

٥  -  ما العلاقةُ بینَ بعُْدِ الكوكبِ عنِ الشمسِ وسرعتِھِ المداریةِ (معدلُ سرعةِ دورانِ الكوكبِ حولَ الشمسِ)؟

ُ أُفسرِّ

الخصائصُ الفیزیائیةُ للكواكبِ:

دةٍ  للكواكبِ خصائصُ عامةٌ تشتركُ فیھا معًا؛ فھيَ مُعتِمةٌ (تعكسُ ضوءَ الشمسِ)، وتدورُ في أفلاكٍ مُحدَّ
حولَ الشمسِ، لكنَّ بعضَھا یختلفُ عنْ بعضٍ في الخصائصِ الفیزیائیةِ، مثلِ:

-  حجمِ الكوكبِ.
-  عددِ الأقمارِ، ووجودِ الحلقاتِ حولَ الكوكبِ.

-  سرعةِ الدورانِ حولَ الشمسِ.
-  طبیعةِ السطحِ.

●  كلَّما زادَ بعُْدُ الكوكبِ عنِ الشمسِ قلَّتْ جاذبیتُھا إلیھِ؛ ما یؤدّي إلى تناقصِ سرعةِ دورانِ الكوكبِ 
حولَ الشمسِ.

●  السرعةُ المداریةُ: معدلُ سرعةِ دورانِ الكوكبِ حولَ الشمسِ، وھيَ تزدادُ عندَ اقترابِ الكوكبِ منَ 
الشمسِ، وتقلُّ عندَ بعُْدِهِ عنْھا.

: تصنیفُ كواكبِ النظامِ الشمسيِّ

یمُكِنُ تصنیفُ الكواكبِ بحسبِ الخصائصِ الفیزیائیةِ إلى مجموعتینِ، ھما:

ھَرَةُ، والأرضُ، والمریخُ.   - الكواكبُ الداخلیةُ: عُطارِدُ، والزُّ

- الكواكبُ الخارجیةُ: المشتري، وزُحَلُ، وأورانوس، ونبتون.   



۲٦

الكواكبُ الخارجیةُالكواكبُ الداخلیةُوجھُ المقارنةِ

الحجمُ

طبیعةُ السطحِ

عددُ الأقمارِ

وجودُ الحلقاتِ

في  ذكرُھا  الواردُ  العلاقاتِ  أستنتجُ  للكواكبِ،  الفیزیائیةَ  الخصائصَ  یبُیِّنُ  الذي  الجدولِ  على  بناءً 

الجدولِ الآتي:

الخصیصةُ الفیزیائیةُ
العلاقةُ

(توجدُ، لا توجدُ)
طبیعةُ العلاقةِ

بعُْدُ الكواكبِ عنِ الشمسِ، 

وطولُ یومِ الكوكبِ

بعُْدُ الكواكبِ عنِ الشمسِ، 

ونصفُ قُطْرِ الكوكبِ

بعُْدُ الكواكبِ عنِ الشمسِ، 

ومتوسطُ درجةِ حرارةِ 

الكوكبِ

۱ -  ما المقصودُ بالكوكبِ؟

۲ -  أقُارِنُ بینَ الكواكبِ الداخلیةِ والكواكبِ الخارجیةِ كما في الجدولِ الآتي:

۳ -  ما الأساسُ العلميُّ الذي اعتمُِدَ في تصنیفِ الكواكبِ إلى داخلیةٍ وخارجیةٍ؟ 

أُطبِّقُ

 أُقيِّمُ تعلُّمي



۲۷



۲۸

تمَّ بحمدِ اللهِ تعالى
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